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© Tierfutterzusatz 

© Die Erfindung betritft einen konzentrienen Tierfutterzu- 
satz. enthaltend ein Pflanzengewebe abbauendes Enzym und 
wenigstens eine essentielle Aminosaure. Der erfindungsge- 
maBe Tierfutterzusatz ist preiswert und von hoher Qualitat 
Die Erfindung betrifft auBerdem die Verwendung des Tier- 
lutterzusatzes zur Erhohung der Milchausbeute, Verbesse 
rung der Milchqualitat, Forderung des Wachstums, Verbes- 
serung der Fleischqualitat und Erhohung der Fortpflanzungs- 
erfizienz von Tieren in wirksamer Weise. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Tierfutterzusatz, der in wirksamer Weisedie Milchausbeute erhoht, die Milchqua- 
litat verbessert, das Wachstum fordert, die Fieischqualitat verbessert und/oder die Fortpflanzungseffizienz bei 
5 Tieren erhoht und zwar insbesondere bei solchen Tieren. die einen Wiederkauermagen besitzen (im folgenden 
bezeichnet als Wiederkauer). Gegenstand der Erfindung ist auBerdem die Verwendung des erfindungsgemaBen 
Tierfutterzusaizes zu obengenanntem Zweck. 

Die Zugabe von enzymatischen Zusammensetzungen, die Enzyme mit Pflanzengewebe abbauender Aktivitat, 
wie Cellulase. enthalten, zu.Rinderfutter zur Erhohung der Milchausbeuie und zur Verbesserung der Milchquali- 
io tat von Milchkuhen ist bekannt (Bio-technology Letters, 9 (5), 369 (1987); und U.S. Patent 41 44 3543). 

Bisher wurde es als ausreichend erachtet. Wiederkauer mit Futter, das zum uberwiegenden Teil aus Rauhfut- 
ter besteht, zu futtern, ohne essentielle Aminosauren zuzusetzen, da Mikroorganismen essentielle Aminosauren 
im Pansen der Wiederkauer produzieren. Bei der in den vergangenen Jahren zunehmenden Futterung solcher 
Milchkuhe, die eine erhohte Milchausbeute ermoglichen. entstand jedoch der Eindruck. daB die von Mikroorga- 
15 nismen in vivo produzienen essentiellen Aminosauren keine ausreichende Proteinmenge bereitstellen konnen. 
Es ist deshalb erforderlich. eine definierte Menge an nicht verdaubaren Proteinen bereitzustellen.die den Pansen 
passieren konnen. So wurden beispielsweise Versuche unternommen, geschutzte Aminosauren dem Futter 
zuzusetzen (J. Dairy ScL, 69, 2348 (1986)). Jedoch wurde keiner dieser Versuche erfolgreich in eine praktische 
Anwendung umgesetzt, da die auf diese Weise erzielten Effekte unbefriedigend waren und da auBerdem 
P0 geschutzte Aminosauren teuer sind: AuBerdem wurde die orale Verabreichung einer aminosaurehaltigen, flussi- 
gen Zusammensetzung an Wiederkauer beschrieben (ungepriifte Japanische Patentanmeldung Nr. 2 55 047/90). 
Bei diesem Verfahren traten jedoch Probleme auf, wie die Zersetzung der in dem flussigen Mittel enthaltenen 
Aminosauren sowie Schwierigkeiten bei Verabreichung und Futterung. 

Es besteht daher ein Bedarf an einem kostengunstigen Tierfutterzusatz guter Qualitat.der j n wirksamer Weise 
25 die Milchausbeute erhoht, die Milchqualitat verbessert, das Wachstum ffcrdert. die Fieischqualitat verbessert 
und/oder die Fortpflanzungseffizienz bei Wiederkauern erhoht. 

ErfindungsgemaB wurde festgestellt, daB man durch die orale Verabreichung eines Futters mit einem Tierfut- 
terzusatz. der ein Enzym mit Pflanzengewebe abbauender Aktivitat zusammen mit einer oder mit mehreren 
essentiellen Aminosauren enthalt, in wirksamer Weise die Milchausbeute erhohen, die Milchqualitat verbessern, 
30 das Wachstum fordern. die Fieischqualitat verbessern und/oder die Fortpflanzungseffizienz von Tieren erhohen 
kann. 

Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung betrifft somit einen konzentrierten Tierfutterzusatz, der im 
wesentlichen ein Enzym mit Pflanzengewebe abbauender Aktivitat und wenigstens eine essentielle Aminosaure 
umfaBi. 

35 Jedes Enzym mil Pflanzengewebe abbauender Aktivitat. wie der fibrinolytischen Aktivitat. CMCase-Aktivitat, 
saccharolytischer (saccharific) kohlenhydratabbauender Aktivitat, prpteolytischer Aktivitat und dergleichen! 
kann erfindungsgemaB verwendet werden, solange eine oder mehrere der erfindungsgemaBen Wirkungen 
da durch erreicht werden konnen. 

Beispiele fur geeigneie Enzyme sind Cellulase, Hemicellulasen. wie Xylanase und Mannanase, Laminarinase, 

40 Pectmase, Amylase. Ligninase. Protease und Dextranase. Diese Enzyme oder Enzymgemische konnen einzeln 
oder in Kombination von zwei oder mehreren Subsianzen verwendet werden. Ein bevorzugtes Beispiel fur ein 
enzymhaltiges Gemisch mit Pflanzengewebe abbauender Aktivitat ist Gemisch, erhaltlich durch Inkubation 
eines Basidiomycetes-Mikroorganismus des Genus Fomitopsis, Irpex oder eines Ascomvcetes-Mikroorganismus 
des Genus Trichoderma. 

45 Ein spezifisches Beispiel hierfur ist Driselase® (hergestellt von Kyowa Hakko Kogyo Co., Ltd.). Hierbei 
handelt es sich urn eine Enzymzusammensetzung. erhaltlich durch Kultivierung von Basidiomycetes, zugehorig 
zur Spezies Irpex lacteus, mit Pflanzengewebe abbauender Aktivitat und insbesondere intensiver Pflanzenzell- 
wand abbauender Aktivitat. wie z. B.den Aktivitaten von Cellulase, Laminarinase. Xylanase, Pectinase, Amylase. 
Protease und Dextranase (U.S. Patent 41 44 354). 

50 Beispiele fur essentielle Aminosauren, die erfindungsgemaB verwendet werden, sind Valin, Leucin, Isoleucin, 
Threonin, Phenylalanin, Tryptophan, Methionin, Lysin, Histidin, Arginin und die Salze davon. Besonders geeig- 
net sind Lysin, Methionin, Threonin und Tryptophan. 

Jede durch Synthese oder Fermentation erhaltliche essentielle Aminosaure kann erfindungsgemaB verwendet 
werden. AuBerdem konnen beispielsweise geschutzte Aminosauren, die mit einem organischen Polymer be- 

55 schichtet sind, oder geschutzte Aminosaurederivate verwendet werden. Bevorzugte geschutzte Aminosauren 
sind diejenigen, die essentielle Aminosauren im Pansen freisetzen oder in essentielle Aminosauren umgewandelt 
werden konnen. 

Der erfindungsgemaBe Tierfutterzusatz kann einem Tier in einer Dosis von 0,01 bis 0,5 g Aminosaure pro kg 
Korpergewicht des Tiers pro Tag verabreicht werden. Dies entspricht, bezogen auf das Enzym, einer faserab- 

60 bauenden Aktivitat von 0,8 bis 80 Einheiten pro kg Korpergewicht des Tiers pro Tag. Die Einheit eines Enzyms 
mit Pflanzengewebe abbauender Aktivitat, welche in diesem Zusammenhang verwendet wird, bezeichnet das 
faserabbauende Potential oder die faserabbauende Aktivitat, die gemaB dem 'Test zur Bestimmung der faserab- 
bauenden Aktivitat" ("fiberdestructive potency test") bestimmt wird (Extra Edition No. 28 of Official Gazette, 
Seiten 8 — 9, Marz 20, 1990, veroffentlicht vom Printing Bureau of the Japanese Ministry of Finance). 

65 Der Test zur Bestimmung der faserabbauenden Aktivitat kann wie folgt durchgefuhrt werden: 

Eine genau eingewogene Probe wird in 1 M Essigsaure/Natriumacetatpuffer mit einem fur das jeweilige in der 
Probe enthaltene Enzym optimalen pH gelost. Eine 5 ml Portion der Probenlosung wird in ein L-Rohr eingefullt 
und 5 Minuten bei 37 ± 5°C aufbewahrt. Unmittelbar nachdem zwei Filterpapierstucke (1 cm x 1 cm) zugegeben 

2 
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wurden, schuttelt man das Rohr mit 65 Upm mit einer Amplitude von 60 mm bei einer Temperatur von 
37±0,5°C Die zum vollstandigen Abbau des Filterpapiers zu feinen Fasern erforderliche Zeitspanne wird 
bestimmt und die faserabbauende Aktivitatseinheit wird gemaB folgender Gleichung berechnet: 

Faserabbauende Aktivitatseifjheit pro g ■= T J — x 1000 5 

T: mittlere Zeit (Min.)! die zum vollstandigen Abbau des Filterpapiers erforderlich ist. (mit Ausnahme der 
langsten und der kiirzesten Zeit) io 
W: Menge der Probe (g) in 5 ml der Probenlosung 

Im folgenden sind Beispiele fur die jeweiligen Dosen einzelner Komponenten in Futterzusatzen pro Tier und 
pro Tag angegeben. , 



(1) Milchkuh (durchschnittliches Korpergewicht: 500-600 kg) 



Beispiel 1 

Verbesserung der Milchausbeute und Milchqualitat bei Milchkuhen 



15 



30 



35 



Enzym 400— 4000 (faserabbauende 
Aktivitatseinheit) 

L-Lysin-Hydrochlorid 5-50(g) 20 

DL-Methionin 1 — 10(g) 

.LrThreonin 0,2 -5(g) 

L-Tryptophan 0,1— 3(g) 

25. 

(2) Zuchtrind (Kalb) (durchschnittliches Korpergewicht: 1 00— 200 kg) 

Enzym 80— 800 (faserabbauende 
Aktivitatseinheit) 

L-Lysin-Hydrochlorid 1 — 10(g) 

DL-Methionin 0,2 — 5(g) 

L-Threonin 0,5— 3(g) 

L-Tryptophan ' . 0,02 -2(g) 

(3) Mastrind (durchschnittliches Korpergewicht: 500— 600 kg) 
Enzym 400 — 4000 (faserabbauende 

Aktivitatseinheit) 40 

L-Lysin-Hydrochlorid 5 — 50(g) 

DL-Methionin 1 — 10(g) 

L-Threonin 0,2- 5(g) 

L-Tryptophan 0,1— 3(g) ^ 

Der erfindungsgemaB verwendete Ausdruck 'Tiere" umfaBt Vieh und Haustiere. wie Rinder, Ziegen, Schafe, 
Kamele, Wild und Rentiere. • 

Die erfindungsgemaBen Futterzusatze konnen beispielsweise als Pulver, Pellets oder als waBrige Losung 
formuliert sein und den Tieren alleihe oder in Form eines Gemisches mit anderem Futter verabreicht werden. 50 

ErfindungsgemaB sind Tierfutterzusatze mit ausgezeichneter Wirkung im Hinblick auf eine Verbesserung der 
Milchausbeute, Verbesserung der Milchqualitat, Wachstumsforderung, Verbesserung der Fleischqualitat und/ 
oder Verbesserung der Fortpflanzungseffizienz bei Tieren nach oraler Verabreichung dadurch erhaltlich, daB 
man ein Enzym mit Pflanzengewebe abbauender Aktivitat und eine oder mehrere essentielle Aminosauren 
herkommlichem Tierfutter zusetzt. 55 

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Veranschaulichung der vorliegenden Erfindung, ohne den 
Schutzumfang der Erfindung zu begrenzen. 



60 



30 weibliche, lactierende, adulte Holstein-Milchkuhe werden in sechs Gruppen (A t B, C, D, E und F) zu jeweils 
5 Kuhen aufgeteilt. In einem Vorversuch futtert man samtliche 30 Kuhe 10 Tage (Vorversuchsphase) mit 
herkommlichem Futter der in Tabelle 1 angegebenen Zusammensetzung. Als nachstes mischt man jedes der 65 
sechs verschiedenen Pre-Mix-Futter (Zusatzfutter), enthaltend die in Tabelle 2 aufgefuhrten erfindungsgemaBen 
Additive, mit dem herkommlichen Futter gemaB Tabelle 1 derart, daB man eine Dosis von 100 g Pre-Mix pro 
Tier und Tag erhalt. AnschlieBend futtert man die Kuhe 30 Tage (Hauptversuchsphase) mit dem auf diese Weise 
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erhaltlichen Futier. Man bestimmt die Milchausbeute, den Prozentsatz an Milchfett, den Prozentsatz fur die von 
Fett verschiedenen Feststoffe in der Milch und den Prozentsaiz fur Milchprotein mit Hilfe einer Milko-scan 133 
Apparatur (AS. N. Foss. Electric). Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengefaQt. 



Tabelle 1 



Zusammensetzung des 
herkommiichen Futters 



(kg/Tier/Tag) 



10 



15 



20 



Mais 

Gerste mil Hulsen 

Gekochte Sojabohnen 

Baumwollsamenmehl 

Rubenmasse 

Sojabohnenmehl 

Maisglutenfutier 

Luzerne 

Heuschnitt 

Sorghum 

Hafer 



43 
3,6 
13 
13 
33 
13 
1,0 
4,0 
13 
2,6 
13 
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Tabelle 2 



Zusammensetzung des Pre-Mix-Futters 



(Gew.-%) 



30 



35 



40 



L-Lysin-Hydrochlorid 
DL-Methionin 
L-Threonin 
L-Tryptophan 
Driselase*) 

Glutaminsaure-Ferrneniationsmehl 
Zitronensaure 
Vitamin/Mineralien-Premix 
Algenpulver 
Luzernemehl 
Reiskleie 
Gesamt 

*): Enzymaktiviiai in Driselase = 800 faserabbauende Aktivitatseinheiien/g. 



A 


B 


c 


D 


E 


F 


10 


10 


10 


10 


0 


0 


2 


2 


2 


2 


0 


0 


0,5 


0.5 


0 


0 , 


0 


0 


0.5 


0,5 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


1 


0 


1 


0 


34 


34 


34 


34 


34 


34 


2 


2 


2 


2 


2 


2 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


20 


20 


20 


20 


20 


20 


10 


11 


11 


12 


23 


24 


100 


100 


100 


100 


100 


100 



45 



Tabelle 3 



Bestimmter Wert 



50 



55 



60 



65 



• 2 ) 



P steht fur Vorversuchsphase. 
M steht fur Hauptversuchsphase. 
(Ausgedruckt als Mitielwert fur jedeTestphase). 





Milchausbeute 




Milchfett 




Nicht-Fett- 




Milchprotein 














Feststoff 








(kg/Tag) 




Prozentsatz 




Prozentsatz 




Prozentsatz 






Test 




P 


M 


P 


M 


P 


M 




P* 1 ) 


M* 2 ) 












Gruppe A 


27,0 


29,9 


3,4 


3,8 


8,3 


9,4 


3,0 


3,5 


Gruppe B 


273 


28,6 


3,4 


3,5 


8,3 


8,6 


3,0 


3,2 


Gruppe C 


27,5 


30,0 


3,4 


3,7 


8,3 


sa 


3,0 


33 


Gruppe D 


273 


28,5 


3,4 


3,5 


8,3 


8.5 


3,0 


3,1 


Gruppe E 


27,2 


28,0 


3,4 


3,5 


8,3 


83 


3,0 


3,1 


Gruppe F 


27,0 


27,1 


3,4 


3,4 


83 


83 


3,0 


3,0 



Tabelle 4 zeigt die mittlere Zunahme bei jedem bestimmten Wert im Verlauf der Hauptversuchsphase, 
basierend auf dem Mitielwert der Vorversuchsphase (vor Zugabe des Premix). 
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Tabelle 4 



Milchausbeute Milchfett Nicht-Fett- Milch- 

Feststoffe protein 
Prozentsatz Prozentsatz Prozentsatz Prozentsaiz 



Gruppe A 
Gruppe B 
Gruppe C 
Gruppe D 
Gruppe E 
Gruppe F 



10,7 
4.8 
9,1 
4,4 
2,9 
0.4 



11.8 
2,9 
8.8 
2.9 
2,9 
0.0 



133 
3,6 

10,8 
2,4 
2.4 
0,0 



16,7 
6,7 

10,0 
3.3 
3.3 
0.0 



10 



Diese Ergebnisse zeigen, daB die den Milchkiihen verabreichten erfindungsgemaBen Futterzusatze (Gruppen 
A und C) zu einer Zunahme der Milchausbeute und zu einer Verbesserung der Milchqualitat fuhren. 

Beispiel2 

Wachstumsfdrderung bei Kalbern 

30 weibliche Holstein-Kalber in einem Alter von 5 bis 6 Monaten werden in sechs Gruppen (A, B. C, D. E und 
F) von jeweils 5 Kalbern aufgeteilt. Wahrend einer Vorversuchsphase futtert man samtliche Kalber mit her- 
kommlichem Fuiter, umfassend 5 kg/Tag Rauhfutter (trockenes Weidegras) und 4 kg/Tag eines Futterkonzen- 
trates fur Zuchter. welches im folgenden als "herkommliches Futter A" bezeichnet wird, uber einen Zeitraum von 
10 Tagen (Vorversuchsphase). Dann vermischt man jedes der sechs verschiedenen Pre-Mix-Futter, enthaltend 
die erfindungsgemaBen in Tabelle 2 aufgelisteten Zusatze, mit dem herkommlichen Futter A so. daB eine Dosis 
von 50 g Pre-Mix pro Tier und Tag bereitgestelh wird. AnschlieBend futtert man die Kalber mit dem auf diese 
Weise erhaltenen Futter uber einen Zeitraum von 90 Tagen (Hauptversuchsphase). Die Zunahme des Korpcrge- 
wichtes wahrend der Testphase wird bestimmt. 1 

Es werden die jeweiligen Verhaltnisse fur die Zunahme des Korpergewichtes in bezug auf die Kontrollgruppe 
(Gruppe F)gemaB folgender Gleichung bestimmt: 



Korpergewichtszunahme vernal tnis (%) 

In Tabelle 5 sind die Ergebnisse zusammengefaBt 



Zunahme des Korpergewichts einer jeden Gruppe ^ ^ 
Zunahme des Korpergewichts der Kontrollgruppe ~~ 



15 



20 



25 



30 



35 



Tabelle 5 



40 





Korpergewicht 


Korpergewicht 


Verhaltnisder 






am Ende des 


am Ende des 


Korpergewichts- 






Vorversuchs 


Hauptversuchs 


zunahme 






(kgATier) 


(kg/Tier) 


(%) 


45 


Gruppe A 


165 


290 


21.4 


• 


Gruppe B 


165 


277 


8,7 




Gruppe C 


164 


279 


11,7 


50 


Gruppe D 


170 


280 


6.8 




Gruppe E 


163 


271 


4,9 




Gruppe F 


170 


273 


0,0 





Die Ergebnisse zeigen, daB das Wachstum von Kalbern durch Verfutterung der erfindungsgemaBen Zusatze 55 
gefordert wird (Gruppen A und C). 



Beispiel 3 

Verbesserung der Fleischstruktur bei Mastrindern $0 

Drei Monate vor der Verladung werden 15 Holstein-Ochsen im Alter von 32 Monaten in drei Gruppen (G, H 
und I) von jeweils 5 Ochsen aufgeteilt. In einem Vorversuch futtert man samtliche Ochsen 10 Tage lang 
(Vorversuchsphase) mit einem herkommlichen Futter, umfassend 2 kg/Tag Rauhfutter (Reisstroh) und 10 kg/ 
Tag eines Futterkonzentrates fur Master, welches im folgenden als "herkommliches Futter B" bezeichnet wird. 65 
Dann vermischt man drei verschiedene Pre-Mix-Futter, die die erfindungsgemaBen Additive enthalten und in 
folgender Tabelle 6 aufgefuhrt sind, mit dem herkommlichen Futter B in einer Weise, daB eine Dosis von 100 g 
Pre-Mix pro Tier und Tag bereitgestelh wird. Die Ochsen futtert man mit dem auf diese Weise erhaltenen Futter 
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10 



uber e.nen Zeitraum von 90 Tagen (wahrend der Hauptversuchsphase). Das Korpergewicht wird wahrend ieder 
1 estphase bestimmt. AuBerdem bestimmt man die "rib eye"- Flache (cm 2 ) bei der Schlachtung (Verladung) indem 
man den geoffneten Tierkorper zwischen der 6. und 7. Rippe durchschneidet und die Flache des Musculus 
longissimus thoracis (rib eye) an der Schnittsteile bestimmt. 

GemaB folgender Gleichung' bestimmt man das jeweilige Verhaltnis der Korpergewichtszunahme, bezogen 
auf die Kontrollgruppe(Gruppe I). B 



Korpergewichtszunahmeverhaltnis(%) = Korpergewichtszunahme jeder Gruppe 



Korpergewichtszunahme der Kontroilgruppe 



x 100-100 



Die Ergebnisse sind in Tabelle 7 zusammengefaBt. 



Tabelle 6 



15 



20 



25 



30 



Zusammensetzung der Pre-Mix-Futter 


Gew..% 








G 


H 


I 


L-Lysin-Hydrochlorid tlf 
DL-Methionin 


10 


0 


0 


2 


0 




L-Threonin 
L-Tryptophan 


0,5 
0,5 


0 
0 


0 
0 
0 


Driselase*) ' ■ 


1 


1 

34 

2 




GIutaminsaure-Fermentationsmehl 


, 34 


0 
34 


Zitronensaure 


2 


Vitamin/Mineralien-Premix 


10 


10 
10 
20 
23 
100 


2 
10 
10 
20 
24 
100 


Algenpulver 


10 


Luzernemehl 

Reiskleie 

Summe 


20 
10 
,100 


*) Enzymaktivitat in Driselase - 800 faserabbauende Akt 


ivitatseinheiten/g. 







35 



40 



45 



Korpergewicht 
am Ende des 
Vorversuchs 
(kg/Tier) 



Gruppe G 
Gruppe H 
Gruppe 1 



616 
612 
620 



Tabelle 7 



Korpergewicht 
am Ende des 
Hauptversuchs 
(kgH-ier) 



736 
721 
721 



Verhaltnis der 
Korpergewichts- 
zunahme 
(%) 



-Rib-eye" 
Flache 

(cmVTier) 



18,8 
7.9 
0 t 0 



45 
42 
40 



50 



Diese Ergebnisse weisen darauf hin, daB man durch Verabreichung der erfindungsgemaQen Futterzusatze 
(Gruppe G) eine Zunahme des Fleischgewichts und eine vergroBerte "rib-eye" Flache bei Ochsen vor der 
Verladung erhalt. 



55 



60 



65 



Beispie!4 
Futterfur Milchkuhe 

Ein Milchkuh-Futter der in folgender Tabelle 8 angegebenen Zusammensetzung wird hergestellt und 5 
weibhcnen, adulten Holstein-Milchkuhen in einer Menge von 26 000 g/Tier/Tag iiber einen Zeitraum von 4 
Monaten verabreicht. Als Kontrolle wird die gleiche in Tabelle 8 angegebene Zusammensetzung, wobei jedoch 
L-Lysin-Hydrochlond, DL-Methionin, L-Threonin und Driselase durch die gleiche Menge Reiskleie ersetzt 
wurden, hergestellt und den Kiihen einer Kontroilgruppe verabreicht 

Bei Beginn und am Ende der Fiitterung wird die Milchausbeute gemessen und der Prozentsatz fur Milchfett 
der Prozentsatz fur von Fett verschiedene Feststoffe und der Prozentsatz fur Milchprotein mit einer Milko-scan 
1 33 Apparatur (AS. H. Foss Electric) bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 9 zusammengefaBt 



6 
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Tabelle 8 

Zusammensetzung des Milchkuhfutters (g) 

5 

Mais 4 300 

Gerste mit Hulsen 3 600 

Gekochte Sojabohnen 1500 

Baumwo!lsamenmehl 1 500 

Rubenmasse 3 300 io 

Sojabohnenmehl 1 500 

Maisglutenfutter 1 000 

Luzerne 4 000 

Heuschnitt 1 300 

Sorghum 2 600 15 

Hafer 1 300 

L-Lysin-Hydrochlorid 10 

DL-Methionin 2 

L-Threonin 0,5 

Driselase*) 1 20 

Glutaminsaure-Fermentationsmehl 34,5 

Ziironensaure 2 

Vitamin/Mineralien-Premix 10 

Algenpulver 10 

Luzernemehl 20 25 

Reiskieie 10 

Summe 26 000 

*) Enzymaktivitat in Driselase - 800 faserabbauende Akti- 
vitatseinheiten/g. 
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Tabelle 9 



Milchausbeuie Milchfett Nichi-Feit- Milch- 35 

Feststoffe protein 
(kg/Tag) Prozentsatz Prozentsatz Prozentsatz 



Erfindung 

Beginnder Futterung 27,5 3.4 8,3 3,0 40 

Endeder Futterung 28,9 3,7 8.8 3,3 

Kontrolle 

Beginnder Futterung 27,3 3,4 8,5 3,0 

Endeder Futterung 27,4 3,4 8,5 3,0 45 



Die Ergebnisse in Tabelle 9 weisen darauf hin, daB man bei Verabreichung der erfindungsgemaBen Futterad- 
ditive (Tabelle 8) eine erhohte Milchausbeute und eine Verbesserung der Milchqualitat erzielt. 

Nachdem nunmehr die vorliegende Erfindung im Detail unter Bezugnahme auf spezielle Ausfuhrungsformen 50 
beschrieben wurde, kann der Fachmann nunmehr verschiedene Veranderungen und Modifikationen unter 
Beibehaltung des Erfindungsgedankens durchfiihren, ohne den Schutzbereich zu verlassen. 

Patentanspriiche 

55 

1. Konzentrierter Tierfutterzusatz, dadurch gekennzeichnet, daB er im wesentlichen ein Enzym mit Pflan- 
zengewebe abbauender Aktivitat und wenigstens eine essentielle Aminosaure umfaBt. 

2. Konzentrierter Tierfutterzusatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Enzym mit Pflanzen- 
gewebe abbauender Aktivitat eine oder mehrere Substanzen, ausgewahlt unter Cellulase, Xylanase, Mann- 
anase, Laminarinase, Pectinase, Amylase, Ligninase, Protease, Dextranase oder ein Gemisch aus zwei oder 60 
mehreren Substanzen davon ist. 

3. Konzentrierter Tierfutterzusatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die essentielle 
Aminosaure ausgewahlt ist unter Lysin, Methionin.Threonin und Tryptophan. 

4. Konzentrierter Tierfutterzusatz nach einem der Anspruche 1 bis 3 fur Wiederkauer. 

5. Verfahren zur Verbesserung der Milchausbeute und/oder Milchqualitat, zur Wachstumsforderung, zur es 
Verbesserung der Fleischqualitat und/oder zur Verbesserung der Fortpflanzungseffizienz von Wiederkau- 
ern, dadurch gekennzeichnet, daB es die orale Verabreichung einer wirksamen Menge einer Zusammenset- 
zung an einen Wiederkauer umfaBt, die ein Enzym mit Pflanzengewebe abbauender Aktivitat in Kombina- 

7 



BNSDOCID: <OE 42391 39A1_I_> 



DE 42 39 139 Al 



lion mit wenigsiens einer essentiellen Aminosaure umfaBt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Menge an verabreichter Aminosaure oder 
verabreichten Aminosauren etwa 0,01 bis etwa 0,5 g/kg tierischen Korpergewichts pro Tag betragt und die 
Menge an verabreichtem Enzym etwa 0,8 bis etwa 80 Einheiten faserabbauender Aktivitat pro kg tierischen 

5 Korpergewichts pro Tag betragt. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Enzym mit Pflanzengewebe 
abbauender Aktivitat eine oder mehrere Substanzen, ausgewahlt unter Cellulase, Xylanase, Mannanase, 
Laminarinase, Pectinase, 'Amylase, Ligninase, Protease, Dextranase oder ein Gemisch aus zwei oder mehre- 
ren Substanzen davorx ist. 

io 8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die essentielle Aminosaure 

ausgewahlt ist unter Lysin, Methionin,Threonin und Tryptophan. 

9. Verwendung eines Tierfutterzusatzes nach einem der Anspruche 1 bis 4 zur Verbesserung der Milchaus- 
beute und/oder Milchqualitat, zur Wachstumsforderung, zur Verbesserung der Fleischqualitat und/oder zur 
Verbesserung der Fortpflanzungseffizienz bei Wiederkauern. 
15 10. Verwendung nach Anspruch 9^ dadurch gekennzeichnet, daB die Menge an verabreichter Aminosaure 

oder verabreichten Aminosauren etwa 0,01 bis etwa 0,5 g/kg tierischen Korpergewichts pro Tag betragt 
und die Menge an verabreichtem Enzym etwa 0,8 bis etwa 80 Einheiten faserabbauender Aktivitat pro kg 
tierischen Korpergewichts pro Tag betragt. 
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